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 الإهداء
بأسم الله الخالق الواحد الأحد الذي اضاء الكون بنوره نحمده لمنھ وفضلھ علینا  في 

 أتمام ھذا الجھد..

 الى.............

من اكرمھم الله تعالى وخلق كل شئ حبآ لھم أھل بیت النبوة ومعدن الرسالھ ومھبط 
،وعلي وفاطمة والحسن والحسین الوحي عباده الصالحین المخلصین نبینا محمد 
 ( علیھم السلام)  والتسعة المعصومین من أبنائھما الطاھرین

 الى.............

 ...  لیسقیني قطرة حب من جرع الكأس فارغآ

 دم لنا لحظات من السعادة اللاحدود لھا ..لیقأناملھ  تآكلتن الى م

 ...لعلم ا لطریقالى ذلك النور الأشواك عن دربي لیمھد لي  ازاحالى من  

 الكبیر (والدي العزیز) قلبي الى

ا حبا وحنانا مستمر ...ایة انزلت بھارضعتني و حملتني وھنا على وھن من...  الى
 جنة تحت اقدامھا 

 رمز الحب وبلسم الشفاء الى القلبالى من وضع الله الجنھ تحت اقدامھا  الى 

 الناصع بالبیاض(والدتي الحبیبة)

 الى............

 القلوب الطاھرة الرقیقة والنفوس البریئة الى ریاحین حیاتي (أخوتي)

 الى............

 الشموع التي ذابت في كبریاء لتنیر كل خطوة في دربنا لتذلل كل عائق امامنا 

 فكانوا رسلآ  للعلم والأخلاق الذین صاغوا من علمھم حروفا من ذھب ومن 

 فكرھم منارة تنیر لنا سیرة العلم والنجاح الى اساتذتي الكرام .
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 الفصل الأول 

 المقدمة   وهدف البحث
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 المقدمة   :۱-۱
في عام من تلوث ظروف التي مر بھا البلد خلال السنوات السابقة لنتیجة ل

سباب ومنھا الحروب التي اصابت البلد و لاا العدید منیعود الى وھذا ما البیئة 

وكذلك المواد الكیمیائیة والمواد  ئھدمرت البنى التحتیة لھ ولوثت مائھ وھوا

على الكثیر اسھمت في التأثیر الأشعاعیة وملوثات طبیعیة ناتجھ عن ظواھر طبیعیة 

ممارسة حیاتة بشكل صحیح ، ھ على الانسان مما تعیقالخاصة بحیاة المن جوانب 

من ھذه للحد لتوعیة الفرد بسبب الاھمال الصحي ووقد أجریت ھذه الدراسة 

ومن الأساسیات التي تبنى ،  فاتآما اصاب البلد من تلوث وامراض والضواھر ول

ومنھا علیھا الصحة ھي الحد من الاصابة بالأمراض التي تھدد حیاة الانسان 

الوفیات مقارنة عالیة من  ة التي تؤدي في النھایة الى نسبالأمراض الخبیث

 بالأمراض الأخرى.

الأصابات  من التقلیل  فيلأھمیتھ وناول الجانب الصحي یتوجاء ھذا البحث ل

والتي أزدادت في الأونھ الأخیرة بداخل محافظات العراق وخصوصا في مدینة 

  كربلاء المقدسة

وقد اعتمدت ھذه الدراسة على البیانات الشھریة لأعداد النساء المصابات 

تعتبر  حیث ) كسلسلة زمنیة ۲۰۱٦_  ۲۰۱۲( من  بمرض سرطان الثدي للفترة 

من خلالھا معرفة طبیعة تمكنت  والتي الحدیثھ الأسالیب الأحصائیةم من بین اھ

وصول والرض تحلیلھا لغالقیم التي تظھر مع الزمن التغیرات التي تطرأ على 

ات بھذا المرض لفترات لاحقة وذلك لتنبؤ بأعداد النساء المصاببالأفضل نموذج 

 رة مستقبلآ.ھلأتخاذ التدابیر اللازمة للحد من ھذة الظا

 

 

)۲( 

 



 

 ھدف البحث: ۱-۲
 Box andیھدف البحث الى تحلیل السلاسل الزمنیة  باستخدام طریقة (

Jenkins) التشخیص،التقدیر،اختبار ملائمة النموذج،التنبؤ) لأیجاد ) في التحلیل
لتنبؤ بأعداد النساء المصابات بسرطان الثدي في محافظة احصائي  افضل نموذج

بالإعتماد على البیانات التي تمثل اعداد المصابات بمرض السرطان  ذلككربلاء،و
 .) ۲۰۱٦ــ  ۲۰۱۲(  للفترة شھریآ

 

 :منھجیة  البحث ۱-۳
 خارطة البحث في منھجیتھ على الجانب النظري الذي تناولاعتمد 

 Box and Jenkins)( التشخیص ،التقدیر):في تحلیل السلاسل الزمنیة وھي
،اختبار ملائمة النموذج ،التنبؤ المستقبلي) وتعتبر منھجیة بوكس وجینكیز الأكثر 

في الأوساط العلمیة النظریة والتطبیقیة خاصة في العالم المتقدم والمشكاة  شیوعآ
الأساسیة التي أنبثقت منھا سائر المنھجیات الحدیثة والمرجعیة الرئیسیة على جودة 
وملائمة الكثیر من ھذه المنھجیات فقد اثبتت ھذه المنھجیة كفاءة عالیة في النمذجة 

تنشأ في مجالات المعرفة المختلفة مثل والتنبؤ بالسلاسل الزمنیة التي 
الأقتصادوأدارة الاعمال والبیئة والكیمیاء والھندسة وغیرھا . ودعم مجریات 
الجانب النظري بالجانب التطبیقي الذي اعتمد على بیانات واقعیة من اعداد النساء 
المصابات بأورام الثدي في محافظة كربلاء للوصول الى افضل نموذج ریاضي 

 بأعداد النساء المصابات بھذا المرض لفترات اللاحقة  للتنبؤ
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 الفصل الثاني
 

 الجانب النظري
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 مقدمة:

یتناول ھذا الفصل بعض المفاھیم العامة، والتعرف على مراحل بناء 
بناء السلاسل الزمنیة على الخارطة التي رسمھا الباحثان  السلاسل الزمنیة ، ویعتمد

Box and Jenkins   تشخیص النموذج الملائم التي تبدأ بالمرحلة الأولى وھي
تلیھا مرحلة تقدیر معلمات النموذج المشخص ، ثم تأتي مرحلة فحص للبیانات ، 

یرة وھي النموذج ملائمآ تأتي المرحلة الأخملائمة النموذج المشخص ،فأذا كان 
 مرحلة التنبؤ المستقبلي.

 

 یةلمفاھیم الأساسا ۲-۱
 Time Seriesالسلسلة الزمنیة : 

لقیم ظاھرة ما  وفق حدوثھا في الزمن مرتبة  ھي مجموعة من المشاھدات
تكون مأخوذة في اوقات زمنیة محددة وكذلك ھي القیاسات التي تأخذ على احدى 

الطبیعیة....)على فترات زمنیة متتابعة -الطبیة-الاجتماعیة-الظواھر (الاقتصادیة
 عادة ما تكون متساویة بالطول 

,𝑋𝑡1,𝑋𝑡2فأذا كانت متساویة فیعبر عن( … ,𝑋𝑡𝑛ة ) عند الفترات الزمنی
𝑡1, 𝑡2, … , 𝑡𝑛 

 وتكتب ھذه المشاھدات كالأتي : تمثل عدد القیم المشاھدة   nحیث أن 

𝑋1,𝑋2, … ,𝑋𝑛     حیث ان𝑋1    تعني قیمة المشاھدة التي وقعت في الزمن𝑡1 
 ):2007(الكاطع،  حصائیة بالشكل التاليمكن تمثیل السلسلة الاوی

𝑿𝒕=f(t)+𝒂𝒕 

 

 

 

)٥( 



 

 حیث ان:

f(t) الجزء المنتظم الذي یعبر عنھ بدالة ریاضیة .: یمثل 

𝑎𝑡.یمثل الجزء العشوائي : 

) ومثال على Deterministicویمكن ان تكون السلسلة الزمنیة من النوع المحدد(
 ذلك : 

𝑿𝒕=cos2πf(t)    t=0,±1,±2,… 

یمكن تحدید اي لاتحتوي على الجزء العشوائي. وفي ھذا النوع من السلاسل الزمنیة 
 السلوك المستقبلي لھا

) مثال ذلك البیانات التي تظھر بشكل periodicاو قد تكون السلسلة الزمنیة دوریة (
 جیبي ویمكن تمثیلھا بالصیغة :

 ∀𝒕 𝒕 = 𝟎, ±𝟏, ±𝟐, ….                           𝑿𝒕=𝑿𝒕+𝒔  

 : ھي دورة السلسلة Sحیث ان 

 وھناك نوعین من السلاسل الزمنیة ھما :

السلسلة الزمنیة المستقرة والسلسلة الزمنیة غیر المستقرة  وھناك نوعان من 
 الاستقراریة

) والاستقراریة  في التباین Stationary in Meanھما الاستقراریة  في المتوسط (
)Stationary in Varianceلتباین )  تكون السلسلة الزمنیة غیر مستقرة في ا 

ینة في شكل السلسلة ویمكن تثبیت التباین بالحصول في حالة  لا تظھر تذبذبات متبا
مما یجعل على اللوغاریتم الطبیعي او الجذر التربیعي او المقلوبات لبیانات السلسلة 

لھا عدة اوساط تتذبذب حولھا البیانات حتى عندما تكون السلسلة متجانسة فھذه 
 Non stationaryالنماذج توصف بأن لھا سلوك غیر مستقر ومتجانس 

Homogenous)(  اذا كانت الأستقراریة في اما 

 متوسط ھي حالة السلسلة عندما لا تظھر اتجاھا عاما ویمكن تحویلھا الى مستقرةال

 باستخدام الفروقات.

)٦( 



 : AC) (Autocorrelationالأرتباط الذاتي 
ھو عبارة عن مؤشر یوضح درجة العلاقة بین قیم نفس المتغیر عند فترات 

ویقدر حسب الصیغة  𝒑𝒌≤-1≥1اي) 1-,1) مختلفة ، وتتراوح قیمتة بین (Kازاحة(
 )Box&Pierce,1970,1509-1519(التالیة

𝝆𝒌� = ∑ (𝑿𝒕−𝑿�)(𝑿𝒕+𝒌−𝑿�)𝒏−𝒌
𝒕=𝟏

∑ (𝑿𝒕−𝒏
𝒕=𝟏 𝑿�)𝟐

                  (2-1) 

 حیث أن

𝜌𝑘 تقیس الارتباط بین المشاھدات المتعاقبة للسلسلة: 

𝑋𝑡 مشاھدات السلسلة: یمثل قیم 

𝑋� ھو الوسط الحسابي حیث یمثل:𝑋� = ∑ 𝑥1
𝑛

𝑛
𝑡=1 

تستخدم في تحلیل السلسلة ) حیث (ACFدالة الارتباط الذاتي وترمز لھا  حیث تمثل 
لأنھا تعطي معلومات حول سلوك السلسلة وعن مكوناتھا الأساسیة كما الزمنیة 

 ) (ACFة عامة فأن دالة الارتباط الذاتي تساعد على تحدید استقراریة السلسلة. وبصف

للسلسلة المستقرة تتنازل (تتناقص) بسرعة وتكون قریبة من الصفر كلما زادت 
ي فقط تقدیرات للارتباطات رتباط الذاتي للعینة ھان دالة الاوبما بطاء.درجات الا

 فأن قیمھا من المحتمل إن تكون صغیرة ولیس صفر أي أن: الذاتیة

𝒓𝒌 ≠ 𝟎  ∀𝒌  > 𝑞 

اما اذا كانت السلسة الزمنیة غیر مستقرة بسبب وجود أتجاه صاعد أو نازل في 
 تنحدر ببطء تجاه الصفر وذلك لكون) للعینة لاتنقطع ولا (ACFفأن دالة المعدل 

 المشاھدات تمیل لأن تكون على نفس اتجاه الوسط الحسابي للسلسلة الزمنیة لفترات 

لذلك نحصل على ارتباطات ذاتیة كبیرة عند فترات ازاحة  زمنیة عدیدة وكنتیجھ
 طویلة .

 

 

)۷( 



 

 ) لفحص ملائمة النموذج RACFكما تستخدم دالة الأرتباط الذاتي للبواقي (

 .عن طریق اختبار عشوائیة اخطاء التنبؤ 

رتباط الذاتي ھو توزیع طبیعي بوسط ث ان توزیع الاحصائي لمعاملات الاحیو
 )1989(المتولي،حجم العینة ،  Nحیث  N/1حسابي صفر وتباین 

 )𝒑𝒌~𝑵(𝟎, 𝟏𝑵 

 Partial Autocorrelation(PAC)الأرتباط الذاتي الجزئي: 
لنفس السلسلة مع افتراض  𝑋𝑡−𝑘و  𝑋𝑡تین ھو مؤشر یقیس العلاقة بین المشاھد

 ثبوت قیم السلسلة الزمنیة ویعرف على انھ الحد الأخیر من نموذج الأنحدار الذاتي 

 ، ویمكن ایجاد معامل الأرتباط الذاتي الجزئي وذلك عن طریق  AR(P)من الدرجة 

 )1996باط الذاتي وحسب الصیغة التالیة (الخضیري،دالة الأرت

∅𝒌+𝟏,𝒌+𝟏 =
𝝆𝒌+𝟏−∑ ∅𝒌𝒋𝝆𝒌+𝟏−𝒋𝒌

𝒋=𝟏

𝟏−∑ ∅𝒌𝒋𝒌
𝒋=𝟏 𝝆𝒋

(2-2) 

 ) ACF) لاتقل اھمیة عن الأرتباط الذاتي (PACFأن دالة الأرتباط الذاتي الجزئي (

 فھي ایضا اداة مھمة في تحلیل السلاسل الزمنیة وتستخدم ایضا في تشخیص 

 وتحدید درجتھ وفي فحص ملائمة النموذج من خلال اختبار عشوائیة النموذج 

 .اخطاء التنبؤ (البواقي) 

 ) للسلسلة الزمنیة المستقرة تمیل للانحدارPACFان دالة الأرتباط الذاتي الجزئي (

 بسرعة نحو الصفر مع ازدیاد فترات الأزاحة أو تنقطع بعد عدد معین من 

 )Anderson,1942( فترات الأزاحة

 

 

 

)۸( 



 ) للسلاسل الزمنیة :B-Jنماذج بوكس و جینكنز( ۲-۲

 AR (Autoregrssive Modelنموذج الأنحدار الذاتي ( 
) تكون بالشكل (Pمن الدرجة الصیغة العامة لنموذج الأنحدار الذاتي حیث ان 

 ):2010،التالي(الجبوري

𝑿𝒕 = 𝜱𝟎 + 𝜱𝟏𝑿𝒕−𝟏 + 𝜱𝟐𝑿𝒕−𝟐 + ⋯+ 𝜱𝒑𝑿𝒕−𝒑 + 𝒂𝒕(2-3) 

 حیث أن:

𝑋𝑡تمثل قیم المشاھدات للسلسلة : 

𝛷𝑖 معالم النموذج :i=1,2,3,….,P 

𝛷0 الثابت: الحد 

Pدرجة النموذج : 

𝑎𝑡2��طاء العشوائیة التي تتوزع طبیعیا بمتوسط صفر وتباین : تمثل الأخ 

وكذلك یستخدم نموذج الأنحدار الذاتي لتمثیل السلاسل الزمنیة المستقرة وغیر 
𝜱𝒑(𝑩)المستقرة ولكي تتحقق الاستقراریة یشترط أن تكون جذور المعادلة  = 𝟎 

 لكي یكون النموذج مستقرا نھ خارج دائرة الوحدة أي أ

−𝟏 < 𝛷𝒕 < 𝟏 

) ویعرف بالشكل Back Shift Operator: عامل الأرتداد الخلفي (Bحیث أن 
 التالي:

𝑩𝒌𝑿𝒕 = 𝑿𝒕−𝒌        ∀𝒌 = 𝟏,𝟐, … 

 تتناقص أسیآ ،  AR(p)دالة الأرتباط الذاتي للنموذج أي أن 

 الفترة الفاصلةالجزئي تنقطع بعد في حین أن دالة الأرتباط الذاتي 

 

 

)۹( 



 

 وھما نموذجا  AR(p)وھناك حالتان خاصتان لصیغة العامة للأنحدار الذاتي 

 AR(2)ومن الدرجة الثانیة  AR(1)الأنحدار الذاتي من الدرجة الأولى 

 اللذان یعتبران من النماذج الشائعة الأستخدام لتمثیل معظم السلاسل الزمنیة 

 ) كالأتي :3-1المعادلة رقم (تصبح  p=1حیث أن في حالة كون 

𝑿𝒕 = 𝜱𝟎 + 𝜱𝟏𝑿𝒕 + 𝒂𝒕(2-4) 

 .AR(1)حیث تعتبر المعادلة أعلاه نموذج انحدار ذاتي من الدرجة الأولى 

 وعند تحقیق شروط الأستقراریة في النموذج تتطلب ان تكون جذور المعادلة 

 خارج حدود الوحدة أي ان :

1 < 𝛷1 < 1 

 للنموذج تكون :) ACFوأن دالة الأرتباط الذاتي (

𝜌𝑘 = 𝛷1𝜌𝑘−1 

𝜌0فأذا كان  =  یمكن الحصول على  0

𝜌𝑘 = 𝛷1𝑘                  k=0,1,2,… 

 ) لنموذج الأنحدار الذاتي من الدرجة الاولىACFلذلك فأن دالة الأرتباط الذاتي(

AR(1)   تنحدر بصورة أسیة عندما تكون𝛷1موجبة وتنحدر بصورة أسیة متناوبة 

 سالبة . 𝛷1عندما تكون  في الأشارة

 )K>1) تنقطع بعد الأزاحة الأولى (PACFاما دالة الأرتباط الذاتي الجزئي (

 ) فنحصل على نموذج انحدار ذاتي من 3-1) في المعادلة (p=2وفي حالة كون (

 ):1989فتكون الصیغة بالشكل الأتي (المتولي، AR(2)الدرجة الثانیة 

𝑿𝒕 = 𝜱𝟎 + 𝜱𝟏𝑿𝒕−𝟏 + 𝜱𝟐𝑿𝒕−𝟐 + 𝒂𝒕(2-5) 

 

)۱۰( 



 

 مستقرآ یجب أن تقع جذور المعادلة AR(2)لكي یكون نموذج الأنحدار الذاتي 

 ):B-J,1976) الشروط (𝛷1,𝛷2خارج حدود الوحدة اي یجب أن تحقق المعلمتین (

)𝛷1 + 𝛷2 < 1) ، (𝛷1 − 𝛷2 < 1 ، ( 

 ) تكون كالأتي:ACFوأن دالة الأرتباط الذاتي (

𝜌𝑘 = 𝛷1𝜌𝑘 + 𝛷2𝜌𝑘−2k> 0 

تنقطع بعد الأزاحة  AR(2)) لنموذج PACFوأن دالة الأرتباط الذاتي الجزئي (
 K>2الثانیة اي 

 وتتمثل بالصیغة التالیة : 

𝜌11 =
𝛷1

1 − 𝛷1
,𝜌22 = 𝛷2,𝜌𝑘𝑘 = 0 

 

 Moving Average Model( MA)نموذج الأوساط المتحركة  

الصیغة التالیة ) بqیمكن تمثیل نموذج الأوساط المتحركة من الدرجة (
 ):2010(الجبوري،

𝑿𝒕 = 𝒂𝒕 − Ө𝟏𝒂𝒕−𝟏 − Ө𝟐𝒂𝒕−𝟐 − ⋯− Ө𝒒𝒂𝒕−𝒒                 (2-6) 

 : معالم نموذج الأوساط المتحركةӨ𝑖حیث أن 

−1 < Ө𝑖 < 1    i=1,2,3,…,q      

q. درجة النموذج : 

 ) تنقطع أو تقترب من الصفر بعد الأزاحةACFحیث أن دالة الأرتباط الذاتي (

)q) في حین تتضاءل دالة الأرتباط الذاتي الجزئي (PACFبشكل أسي ( 

 
)۱۱( 



 الأوساط المتحركة)  –النموذج المختلط (الانحدار الذاتي  

Mixed Autoregressive Moving Average Model(ARMA) 

 ):B-J,1976الأتي () بالشكل p,qیمكن كتابة النموذج  بالصیغة العامة من الدرجة (

𝑿𝒕 = 𝜱𝟎 + 𝜱𝟏𝑿𝒕−𝟏 + ⋯+ 𝜱𝒑𝑿𝒕−𝒑 + 𝒂𝒕 − Ө𝟏𝒂𝒕−𝟏 − ⋯− Ө𝒒𝒂𝒕−𝒒(2-7) 

 )Bبستخدام عامل الأرتداد الخلفي(

𝜱𝒑(𝑩)𝒁𝒕 = 𝜱𝟎 + Ө𝒒(𝑩)𝒂𝒕 

 

ولكي تتوفر الأستقراریة في ھذا النموذج یجب ان تكون جذور المعادلة 
𝛷𝑝(𝐵) =  وكذلك بالنسبة لجذور المعادلة خارج حدود دائرة الوحدة .)(0

Ө𝑞(𝐵) =  ).2010(الجبوري،0

 

 النموذج المختلط المتكامل 

Autoregressive Integrated Moving Average Model 

 ) أكثر نماذج السلاسل الزمنیة استخدمآ أذ یمكن من خلالھاARIMAتعد نماذج (

 أو الأوساط المتحركة  AR(P)الذاتي اشتقاق جمیع النماذج منھا سواء الانحدار 

 او المختلطة . 

 والصیغة العامة لھذه النماذج ھي كالتالي:

𝑿𝒕 = 𝜱𝟎 + 𝜱𝟏𝑿𝒕−𝟏 + ⋯+ 𝜱𝒑𝑿𝒕−𝒑 + ⋯+ 𝒅𝑿𝒕−𝒑−𝒅 + 𝒂𝒕 −
Ө𝟏𝒂𝒕−𝟏 + ⋯+ Ө𝒒𝒂𝒕−𝒒(2-8) 

 وتتكون ھذه النماذج من ثلاثة اجزاء یمثل الجزء الاول منھا نموذج انحدار

 

)۱۲( 

 



 للسلسلة الزمنیةادة في التنبؤات م عوھو الجزء الذي یستخد AR(p)ذاتي 

 l(d)،ویمثل الجزء الثالث  MA(q)اما الجزء الأخر فیمثل الاوساط 

 الفروق التي تتطلبھا السلسلة من اجل ان تكون مستقرة 

 مستقرة مع اختلاف  ARMAھي نماذج  ARIMAولذلك یمكن اعتبار نماذج 

 الرتبة.

 بناء نموذج السلاسل الزمنیة  ۲-۳

 الزمنیة من خلال اربعة مراحل ھي :یتم بناء نموذج السلاسل 

 أولا.تشخیص النموذج الملائم للبیانات

 تقدیر معلمات النموذج المشخص ثانیا .

 ملائمة النموذج المشخصثالثا .اختبار 

 التنبؤ المستقبلي.رابعا.  

 ldentificationتشخیص النموذج  أولا.
بناء نماذج السلاسل  سل الزمنیة تعد اھم مراحل تشخیص نماذج السلا مرحلة  أن

ویجب ان تسبق مرحلة التشخیص .حیث یتم من خلالھا تحدید رتبة النموذج الزمنیة 
بعد تحقیق الاستقراریة مرحلة تھیئة البیانات فأذا كانت البیانات مستقرة   حیث ان 

في السلسلة الزمنیة تبدأ عملیة تحدید النموذج المناسب لتمثیل السلسلة ودرجتھ 
فتكون  )(PACF) والارتباط الذاتي الجزئي(ACFلتي الارتباط الذاتي بأستخدام دا

 البیانات مھیأه للتشخیص.  

ة غیر مستقرة في الوسط والتباین ،فأنھ یتم معالجة عدم أما اذا كانت السلسل
الاستقراریة في الوسط بأخذ الفرق الاول فأذا لم تستقر نأخذ الفرق الثاني ،وغالبا ما 

الاول او الثاني .اما عدم الاستقراریة في التباین ،فیتم معالجتھا من تستقر بعد الفرق 
لزمنیة تبدأ فبعد تحقیق استقراریة السلسلة ا،خلال اجراء التحویل المناسب للبیانات 

 عملیة تحدید النموذج. 

)۱۳( 

 



 dو  qو   pى قیمة حیث أن الھدف من عملیة التشخیص ھو الحصول عل
 ثم الحصول على تقدیرات للمعلمات  ARIMAعام سوف نحتاجھا في النموذج ال التي

ھما دالة الارتباط الذاتي ودرجتةحیث ان الدالتین المستخدمتین في تحدید النموذج 
ACF) ( ودالة الارتباط الذاتي الجزئيPACF) ( من خلال الرسم البیاني لھذین

 ط الذاتي والجزئي مع السلوك النظري الدالتین وبعدھا یتم مطابقة معاملات الأرتبا

 فأذا كانت :PACFودالة الارتباط الذاتي الجزئي  ACFلدالة الارتباط الذاتي 

) تتناقص تدریجیآ بشكل أسي أو سلوك دالة الجیب المتضائلة وكانت (ACFدالة -
) فأن النموذج الملائم للبیانات ھو نموذج (P) تنقطع بعد الأزاحة(PACFدالة 

AR(P). 

) تتناقص تدریجیآ بشكل أسي او سلوك دالة الجیب  (PACFدالة وأذا كانت -
 ) فأن النموذج الملائم(q) تنقطع بعد الازاحة ACFدالة (المتضائلة وكانت  

 .MA(q)للبیانات ھو نموذج 

 تتناقص تدریجیآ بشكل أسي او سلوك دالة  PACFو  ACFواذا كانت الدالة  -

 .ARMA(P,q)الجیب المتضائلة فأن النموذج الملائم ھو 

 Estimationالتقدیر  ثانیا .
أن عملیة تقدیر النموذج ھي المرحلة الثانیة من مراحل بناء السلاسل الزمنیة 

المھ یتم تقدیر معللسلسلة الزمنیة النموذج الملائم وتشخیص فبعد تحدید ، وتحلیلھا 
 احدى الطرق المعروفة في نظریة الأحصاءمن اھمھا : بأستخدام

 :  Maximum Likelihood Methodطریقة الأمكان الأعظم  - أ
تقدیرھا یتم وتتلخص ھذه الطریقة في ان قیام مصفوفة معالم النموذج المراد 

 اختیارھا وفقا لمبدأ تعظیم دالة الأمكان .
 

 Method of Ordinary Least Squaresطریقة المربعات الصغرى  - ب

(O.L.S.E) تقوم ھذه الطریقة على مبدأ تقلیص مجموع مربعات خطأ
 التقدیر،وجعلھ في نھایتھ الصغرى

                                )۱٤( 
 



 Diagnostic Checking ofتبار دقة النموذج اخثالثا . 
Method 

بعد التعرف على النماذج الملائمة وتقدیر  جنكنز–المرحلة الثالثة في منھجیة بوكس 
 معلماتھا ھي فحص النموذج ومدى صلاحیتھ لتمثیل

بیانات السلسلة الزمنیة وذلك لمعرفة كل نموذج و كفاءتة ومدى امكانیة تطویرة 
أوتحسینة . حیث نقوم في ھذه المرحلة بإخضاع النموذج لعدد من الاختبارات  

 ذج الاختبارات یكون صالح ھذا النموالأحصائیةفأذا اجتاز 
 للاستخدام  وعندما یكون غیر ملائم نعود الى المرحلة الثانیة.

 ویتم اختبار ملائمة النموذج ومدى صلاحیتھ في تمثیل السلسلة الزمنیة
 اختبار معنویة معالم النموذج وتحلیل الارتباطات الذاتیة للبواقيمن خلال 

 التي تساعد في  ARIMAوكذلك تم وضع معاییر التقییم لتحدید رتب نموذج 
 المفاضلة بین النماذج المرشحة حیث یتم اختیار النموذج الافضل الذي 

 یملك اقل قیمة لھذه المعاییر ومن ھذه المعاییر الاحصائیة :
 

 ) :ویستخدم معیار أكیك لاختیار النموذج AICمعیار المعلومات أكیك ( -
 فضل حیث یقل تباینھ بزیادة المعالم المقدرة ومجموع مربعات البواقي الا

 ):S.Makridakis,1998یعرف ریاضیآ (قلیل و
AIC=Iog(𝛔𝟐) + 𝟐(𝐩+𝐪)

𝐧
  (2-9) 

 حیث  ان 
𝜎2) تمثل تباین النموذج ، وان :p+qیمثل عدد المعالم المقدرة ( 

 : وھو طریقة اخرى لتحدید رتب )BICمعلومات البیزي ( معیار -

 BICحیث یكون النموذج الأفضل ھو الذي یجعل قیمة  ARIMAنموذج 

 ):S.Makridakis,1998كن ویعرف ریاضیآ (اقل ما یم

BIC=Iog(𝝈𝟐) + �𝒑+𝒒
𝒏
� 𝑰𝒐𝒈(𝒏)(2-10) 

 

 

)۱٥( 

 



 :Forecastingالتنبؤ رابعا . 
ھو الخطوة الأخیرة من خطوات دراسة وتحلیل نماذج السلاسل الزمنیة وھو الھدف 

، بعد تحدید النموذج الملائم للبیانات یتم استخدامھ لمعرفة الأساسي من الدراسة 
 ) حسب (L) ویمكن حساب التنبؤ بعدد خطوات Lولفترات (قیمة الظاھرة المستقبلیة 

 ):Dougls,1977الصیغة (

𝑿�𝒕+𝑳=E[𝑿𝒕+𝑳|𝑿𝒕,𝑿𝒕−𝟏,𝑿𝒕−𝟐, … … ]         𝒇𝒐𝒓 𝑳 ≥ 𝟏     (2 − 11) 

 ھو: فأن أفضل تنبؤ AR(1)فأذا كان النموذج 

𝑿�𝒕+𝑳 = 𝜱𝑳𝑿𝒕−𝟏+𝑳                       (𝟐 − 𝟏𝟐) 

 فأن افضل تنبؤ ھو: AR(2)اما اذا كان النموذج 

𝑿�𝒕+𝑳=𝜱𝟏
𝑳𝑿𝒕−𝟏+𝑳 + 𝜱𝟐

𝑳𝑿𝒕−𝟐+𝑳       𝑳≥𝟏     (𝟐 − 𝟏𝟑) 

 فأن افضل تنبؤ: MA(q)وفي حالة الاوساط المتحركة 

𝑿�𝒕+𝑳 = 𝒂𝒕+𝑳 − 𝜱𝟏
𝑳𝒂𝒕−𝟏+𝑳 − 𝜱𝟐

𝑳𝒂𝒕−𝟐+𝑳 − ⋯𝜱𝒒
𝑳𝒂𝒕−𝒒+𝑳    (𝟐−𝟏𝟒) 

 فأن افضل تنبؤ ھو: ARIMAوفي حالة النموذج المختلط 

𝑿�𝒕+𝑳=𝜱𝟏
𝑳𝑿𝒕−𝟏+𝑳 + 𝜱𝟐

𝑳𝑿𝒕−𝟐+𝑳              (𝟐−𝟏𝟓) 
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 الفصل الثالث
 

 ب التطبيقيالجان
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 مفھوم سرطان الثدي:
نواع السرطان یظھر في أنسجة ) ھو نوع من أBreast cancer( سرطان الثدي

 بأنھ نمو غیر طبیعي للخلایا المبطنة لقنوات الحلیب أو : ویعرف الثدي 

 ما یتكون الورم السرطاني في قنوات نقل الحلیب  لفصوص الثدي، غالبآ

 واحیانآ في الفصوص وجزء بسیط جدآ في بقیة الأنسجة .

 

 أما أنواع الأورام التي تتكون في الثدي بشكل كتلھ فھي نوعین :

سرطانیة ویمكن أزالتھا ، وفي أكثر الحالات لا  : وھي لیست أورامآالأورام الحمیدة
 تعود للظھور وأھم ما في ھذه الأورام أنھا لا تنتشر الى اماكن اخرى من  الجسم،

لذا ھي لا تھدد حیاة الأنسان فمثلا ورم الثدي الحمید من أعراضھ ازدیاد في حجم 
 ة بسیطة حیث الثدي یصاحبھ انتفاخ ، وان الأورام الحمیدة في الثدي تعتبر مشكل

 یمكن أزالتھا بعملیة جراحیة غیر معقدة وبمنتھى السھولة.

 : الخلایا الخبیثة تنقسم بسرعة ولا تموت حسب النظام العام للخلایاالأورام الخبیثة

 وتسمى بالسرطان لأن بأمكانھا غزو الخلایا المجاورة وباقي أعضاء الجسم ، 

 كذلك یمكن لھذه الأورام أن تتفكك وتدخل في مجرى الدم أو الجھاز اللمفاوي 

 وبھذه الطریقة ینتشر السرطان لیكون اورامآ ثانویة في أجزاء من الجسم مثل:

 العظام والكبد والرئھ لذا فھي تھدد حیاة الأنسان
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 الأصابة بسرطان ظھور أحد ھذه الأعراض أو العلامات التالیھ یدل على بدایة 

 الثدي :

ألم موضعي في الثدي أم تحت الأبط (رغم أن معظم الأورام الخبیثة غیر . ۱
 مصحوبة بألم)

 وجود كتلھ أو غلاظھ تحت الثدي أم الأبط ، تغیر في شكل أو حجم الثدي ،.۲

 أفرازات دمویة أو غیر دمویة من الحلمھ تغیر في مظھر أو لون الحلمھ.۳

 لداخل بشكل مستمر ،تغیر في المكان أو الھیئة)(انقلاب الحلمھ ل

الشعور بتغیرات في الجلد أو الحلمھ من حیث المظھر (تشققات ، تھیج ،انكماش، .٤
 شد للداخل ) أو من حیث الأحساس. 

  

 علاج سرطان الثدي:

أذا كانت اورام الثدي حمیدة فتعالج عادة بالأستئصال الجراحي ومن ثم متابعة 
 لیمات الطبیب ولاتحتاج المریضة الى علاجات مكملةالمریضة حسب تع

 فھي ،اما بالنسبة الى الأورام الخبیثة (السرطانیھ) ھناك طرق علاجیة مختلفة 

 تعتمد على حجم الورم وموقعھ في الثدي وكذلك على نتائج الفحوصات المختبریة

 اذ یعتمد علاج سرطان الثدي على : ، للخلایا السرطانیة ومرحلة المرض

 مرحلة المرض  -۱
 نوعیة الخلایا السرطانیة  -۲
 رغبة المریض -۳
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 ھناك عدة طرق مختلفة لعلاج أورام الثدي وھي:

 الجراحھ •
 العلاج بأشعاع •
 العلاج الكیمیائي •
 العلاج الھرموني •
 العلاج الموجھ •
 العلاج المناعي  •
 العلاج البیولوجي •
 العلاج البدیل والعلاج المكمل •
 العاطفيالعلاج النفسي والدعم  •

 

 جمع البیانات:۱-۳
 ) مشاھدة ،والتي تعود الى المدة من كانون ٦۰جمعت البیانات والتي تتألف من (

 ، وان ھذه البیانات تمثل اعداد  ۲۰۱٦ولغایة كانون الأول عام  ۲۰۱۲الثاني عام 

 في مدینة كربلاء المقدسة والمأخوذة من النساء المصابات بسرطان الثدي 

 ،شعبة الإحصاء.سجلات مستشفى الحسین (ع) التعلیمي  مركز أورام الدم 

 في تحلیل النتائج. Rحیث تم استخدام البرنامج الإحصائي 
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 )۱جدول رقم (

 اعداد النساء المصابات بسرطان الثدي في مدینة كربلاء

2016 2015 2014 2013 2012 
Year 

Month 
 

22 15 9 16 6 January 
18 21 11 12 6 February 
19 16 14 15 17 March 
19 23 17 16 23 April 
22 15 20 17 26 May 
11 19 18 8 16 June 
17 15 14 13 23 July 
18 14 12 9 10 August 
16 22 7 17 19 September 
16 19 13 16 7 October 
24 30 13 9 12 November 
23 20 19 11 15 December 
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 مرحلة تھیئة البیانات:۲-۳
 یتم في ھذه المرحلة تحضیر البیانات من خلال رسم شكل الانتشار، واستخراج

 ) نلاحظ أن البیانات1فمن خلال شكل رقم (تي والجزئي ،معاملات الارتباط الذا

عدم تمیل الى الثبات إلا إننا نلاحظ وجود اتجاه عام متزاید مع الزمن مما یدل على 

لذاتي استقراریھ بیانات السلسلة في المتوسط وقد أكدت ذلك قیم معاملات الارتباط ا

،  الذاتي والتي اظھرت فیھ قیم معاملات الارتباط )،(2والجزئي كما في الشكل رقم 

وبعد اخذ الفرق الاول نلاحظ فقدان الاتجاه العام في سلوكھ، مما یدل على 

ومن خلال رسم السلسلة بعد اخذ الفرق الاول في تقراریھ السلسلة في المتوسط ،اس

) یوضح ان السلسلة 6)،(5) والارتباط الذاتي والجزئي في الشكل (4الشكل رقم (

 مستقرة في المتوسط.

 

 )2016-2012) یمثل اعداد النساء المصابات بأورام الثدي للفترة (1شكل رقم(

)۲۲( 



 
 للسلسلة الزمنیة) معاملات الارتباط الذاتي 2الشكل رقم (

 للسلسلة الزمنیة الجزئي  الذاتي ) معاملات الارتباط3الشكل رقم (
)۲۳( 



 
 ) منحنى السلسلة الزمنیة بعد اخذ الفرق الاول4شكل رقم(

 
 ) معاملات الارتباط الذاتي بعد اخذ الفرق الاول للسلسلة الزمنیة5الشكل رقم (

)۲٤( 



الذاتي الجزئي بعد اخذ الفرق الاول للسلسلة ) معاملات الارتباط 6الشكل رقم(
 الزمنیة

 
 التشخیص والتقدیر:۳-۳

 مراحل بناء نموذج السلاسل الزمنیة ھي تشخیص الأولى من ان الخطوة 

 على )، وقد تم تطبیق معاییر التشخیص التي تعتمدIdentificationالنموذج (

 منحنى دالة الارتباط)، وشكل ACFدالة الارتباط الذاتي للعینھ (شكل منحنى 

 ) وعند مطابقة قیم معاملات الارتباط الذاتي والجزئي PACFالذاتي الجزئي(

 )4للسلسلة الزمنیة بعد اخذ الفرق الاول مع السلوك النظري لھا كما في الشكل(

 ARIMA(1,1,0)النموذج ھو لوحظ ان 

 للسلسلة بعدمن خلال الاعتماد على رسم الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي و

 اخذ الفرق الأول تبین ما یلي:
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) یوضح رتب النموذج مع تقدیر معالمھ باستخدام دالة الامكان 2جدول رقم (
 الاعظم

Model order(p) ARIMA(1,1,0) 

AR(1) 
0.5191 

Coefficients 
 

0.1091 S.e 

24.15 sigma^2 estimated 

-177.31 Log. Likelihood 

358.61 AIC 

358.82 AIC c 

362.77 BIC 

 

 

 :Forecastsالتنبؤ  ۳-٤
 تم استخدام النموذج للتنبؤ بأعداد المصابات بمرض سرطان الثدي في محافظة

ائجھ والتي عرضت نت ) 2017\تشرین الاول شھر -كربلاء من(شھر كانون الثاني
 )(2في جدول رقم

 وتم تمثیل السلسلة الزمنیة لھذه التنبؤات في 

 ع نفس سلوك السلسلة الأصلیة..) والتي اظھرت تتب7( الشكل رقم

 

 

 

)۲٦( 



 

) منحنى القیم التنبؤیة لسلسلة اعداد المصابات بأورام الثدي 7الشكل رقم(
 )2017\تشرین الاول –كانون الثاني للفترة(
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بھا في محافظة كربلاء  ) اعداد المصابات بأورام الثدي المتنبأ3جدول رقم(

 )2017\تشرین الاول-كانون الثانيللفترة(

High Low High Low Forecasts
value 

2017 
 

month 

19.2195 12.96477 25.4742
3 

9.65372
0 

28.7852
9 January 

19.2195 12.89243 25.5465
7 

9.54308
0 

28.8959
2 February 

19.2195 12.82091 25.6180
9 

9.43370
2 

29.0053
0 March 

19.2195 12.75018 25.6888
3 

9.32552
7 

29.1134
8 April 

19.2195 12.68021 25.7587
9 

9.21852
2 

29.2204
8 May 

19.2195 12.61099 25.8280
2 

9.11265
1 

29.3263
6 June 

19.2195 12.54248 25.8965
3 

9.00787
6 

29.4311
3 July 

19.2195 12.47467 25.9643
4 

8.90416
6 

29.5348
4 August 

19.2195 12.40753 26.0314
8 

8.80148
9 

29.6375
2 September 

19.2195 12.34105 26.0979
6 

8.69981
3 

29.7391
9 October 
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 الرابع الفصل

 الاستنتاجات والتوصيات
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 الاستنتاجات: ٤-۱
داد المصابات بأورام الثدي في نلاحظ من خلال دراسة سلسلة اع -۱

فظة كربلاء انھا غیر مستقرة في المتوسط وان ھناك اتجاه عام محا
ظھور تأثیر الحروب التي اصابت البلد واضح في السلسلة حیث ان 

وكذلك المواد الكیمیائیة والمواد الاشعاعیة اضافة الى الملوثات 
 الطبیعیة زاد من عددالاصابات 

 
رق الاول لقد تم تحقیق استقراریھ السلسلة الزمنیة بعد اخذ الف -۲

للبیاناتوبعد مطابقة معاملات الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة 
الزمنیة مع السلوك النظري لدالتي الارتباط الذاتي والجزئي فقد 
اتضح ان دالة الارتباط الذاتي تتناقص تدریجیا مع زیادة فترات 

 kالازاحة 
 

ت معیار معلوماباستخدام معاییر المفاضلة بین عدة نماذج وھي (  -۳
) ، وجد ان النموذج BIC) ، معیار معلومات البیزي (AICأكیك (

ھو نموذج الانحدار الذاتي من الرتبة الاولى  الملائم للبیانات
ARIMA(1,1,0) 

 

لتنبؤ بأعداد المصابات بأورام الثدي في لباستخدام ھذا النموذج  -٤
) اظھرت 2017\تشرین الاول-كانون الثانيمحافظة كربلاء للفترة (

 سلسلة.لالقیم التنبؤیة تناسقا مع القیم الاصلیة ل
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 التوصیات: ٤-۲
 

 من خلال النتائج التي تم التوصل الیھا نوصي بما یأتي:

 الأخذ بنتائج ھذا البحث الذي یظھر تزاید في اعداد الأصابات بأورام الثدي -۱

 الجھات المختصة بمرور الزمن مما یقتضي اتخاذ التدابیر اللازمة من قبل

 والكفیلة بالحد من ھذه الظاھرة 

 

 والمواظبة على الفحص نوصي النساء بأتباع الخطوات السلیمة لصحة الثدي  -۲

 الذاتي شھریا بعد تخطي سن العشرین فاذا تم اكتشاف سرطان الثدي مبكرا

 فسیكون للمرأة خیارات عدیدة لعلاجھا وأمل اكبر في شفائھا .
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